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¹™zgÅ!]ìópŠÑZ™x~ÌZv¬\ÅgØÆ¢zg]q�X|]
EEÖøàûmö‚ûìôØø]øuø‚÷] gzZe™D��Zq!gM\~äZg�áŠ�Ûâc: h Z1CÙk{

Mc]Åˆz]ÅìXZyÆjZáÐ~eƒVÇ�ŒÛMyˆÅ�Ñ
øg}‚tMCìZk6ë̈g™,XZÏK~~ÑZ™x~ÅPZqŠg

ÌM\Ã‹*eLƒV@�ÑŒÛMy»Òy˜VëpŠ̄ÄZÞÐ−z;V
ÑZ™x~Åi!ÈIguÐÌt!]øg}‚tMñ�Zk¯xÅHÑ

LLŠ§ÍCÙ�á{ŠZ0c$Z0�CÙ~óóªñCZzg‹}Å Å ìXÃgÏ»Zq^·ì
Šgz7ÃY+zZÑcÂ!Š�á{ƒ@ìZzgc�CÙ~!Zq¬xŠŒCÆ;B6Z¤
M\Zq‹ZcËñCgÄŠ,ÂƒYì�z{ZÐ»õ»Zq•ZŒXÂZÏ§b
ŒÛMyˆÅÑÐZ¹Âz{�zZ�ìT»t̄xìZzgQŠzu}�6
ZkÅÑÐ9sV~zZ�z{�ì�T6tŒÛMy*iwƒZóª·
ºgÎwZv~!

Îg>Z°ÝÅZ’ZðegMc](~¿�X«MeÜsZqÂ6Œ
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z„™,óÎaXgÐ»xBÂt|‚tMCì�Zy¿F+ZÖp~�

p}©V�Zyp}»Òy™*ËZq½k~e„7XCÙZ±gÐ
ZqaK»*yì�CÙMe~McìX
Z°Ý:8[F+ÌC*x

6ŒìX óó ]øÖ†$uûÛFàö «Meó6�~ä²nHóÜsZqÂLL
LLZ°ÝóóZv¬\Æ*ñV~ÐZq*xìXM\Ã¥xì�ŒÛMyˆ~Zv
¬\Æ¹Ð*xzZgŠƒñ�ZzgugÑp~ÌZy»f™ìXz,Â

ªæÌ óó Êø×øþ³þ³äö]Ÿûø‰ûÛø^ðö]ÖûvöŠûßFo ŒÛMyˆÐt!]Ì‚tMCì�LL
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!g~¬\~�xz¾wñ�Š�XTZYðóTp!óTíZzgT¾w»
øg}f‚~ìwMYìz{Zv0uÅfZ]~ñ�ŠìXpçÆ‚B
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ZÖpMD�Zy~t”]0ðYCìóZqÌãZzgîÃãªZy»{�
óó�~¹\‚ƒVXª\kÐYyòg„ ]øÞø^Âø_û�ø^áö ìX²[¾Ç:LL

óóÆ Æø–ûfø^áö óóZÏ§bLL ]øÞø^qøçûÂø^áö ìXÈuÐÃð¿%g;ìÂz{¾Ç:LL
p�¹icŠ{õuXZÏ§btÂLLgÝóó¯ìóªZ•ðg3�Ûâä
zZÑóTÅgØV�âgDƒñ«gÅ§bìXÂZv¬\ÅÚgØÍc
Z•ð\g~Zzg8[ÚìóZzgZk~Ì�áÈg×+ZqÐªÅqï

ìX
ZÏ�áÈg×+ÆjZáÐ�ÛâcŠ:

—B Âø×$Üø]ÖûÏö†û!áø A ™]øÖ†$uûÛFàö
LLZkgÝä½Š~ìŒÛMyÅ!óó

ŒÛMyÅÑÃZkÐõ�Zk»mZv¬\ÅÚèg×+ÐìX
ÂÌ!]åƒYCópŒÛMy»f™Zv0uÅ óó ]øÖ×#äöÂø×$Üø]ÖûÏö†û!áø Z¤�ÛâcY@:LL

TÅgØV�âgDƒñ ]øÖ†$uûÛFàöV Úèg×+ÆjZáÐƒg;ìX
«gÅ§bìóZkäŒÛMy2cXŒVt!]‡.ÞÂzì�ZväÜs
ŒÛMy72cóZkäÂZ̈yÃ¹¼2cìXZ̈yÆ0k�ÌDìóz{

»�rÒyƒZìóZk~ d Zv„»ŠcƒZìXÎg>ZÂ>ÅZ’Z~|]MŠx
)Me13(LLZzgZvä2ŠbMŠxÃÓx ™æøÂø×$Üø!�øÝø]Ÿûø‰ûÛø«ðøÒö×$ãø^— �ÛâcŠ:

™‰öfûvFßøÔøŸøÂô×ûÜøÖøßø«]ôŸ$Úø^ ÆÓx*xóóXZzgZkñµ6�Û¤V»�Z[tå:
)Me23(LLÂ0uìó…ÃðDqÝ7ÎZñZkÆ�Âä —½ Âø×$Ûûjøßø^

…«HóóXÂXzZ÷ƒVó5ÀƒVóZmYzgËƒVÔZz1YZvƒVóc(}Ð
(Z‚0ZyZzg(}Ð(Z…ƒóTÆ0kÌDÅ¼gíñ�Šìóz{My

™æøŸømövônû_öçûáøeô�øoûðõÚôùàûÂô×ûÛôä́?]ôŸ$ ¹VÐMðì?M!îGGZÆÏ~�ÛâcŠ:
ª‘t~ÐÃðZkÆD~ÐËÚ»Zq©7 E]ÖfÏ†éVQQND —t eôÛø«�ø^ðø

™YóÎZñZã{ÃAz{pŠËÃŠbeìXÉZqâñßŠ^�Š*~M@

LLÃð¿Ì¡ZL¿Å¯6CÙ¦¼~ŠZ4:ƒnÇóóX ÂøÛø×öäö]Öûrøßøø$èøDD
Zk6Ëô!ñäÈ™ÆtÎZw™1:LL—gHM\Ì7?óóÂ—g~ä

LL;V~Ì7ó EMD EEæøŸø]øÞø^X]ôŸ$]øáûm$jøÇøÛ$‚øÞôoø]Ö×#äöeôËø–ûØõæ$…øuûÛøèõDD Zg�áŠ�Ûâc:
1t�Zv=ZLSàaZzggØÐeJ,áXóóZ[M\Z0Zi{Ù�
Z¤ZvÆ1Vó9zVZzg¦ZÔÆ¦ZÑzAzZsy+·gÎwZv~ÃgØ
è}Zz0~ÅZô`ìÂëZkÐ¾§bÅƒM�?ëƒZv¬\Å

™m5þ³þ³ø̂m%ãø^]Öß$^Œö gØÅ”hZô`gn�XŒÛMyˆ~Zq£x6M@ì:
LLZ}ßÍ!?ƒ EÊ^›†D —O æø]Ö×#äöâöçø]ÖûÇøßôo%]ÖûvøÛônû‚ö t ]øÞûjöÜö]ÖûËöÏø†ø�ðö]ôÖøo]Ö×#äô

ÆƒZvÅfZ]ÆM)Z`(ƒX"ZzgqfZ]ÂÜsZv„ÅìóóX|]
Z^ÐYyX™†Zzg0\Š{7gZõZñ#ˆg™Æ@Ëæ+ d ñ.

ãÂM!Š~Æ!CÙ.N6Ö‰XMÙPZkz‰ÜZ•ðñÏÆ¬Ý~ó̧z;V
Åi!yIgu6�Š¬ d MÙPÅÃðYyTyJ:¶XZkqw~|]ñ.

™…øhôù]ôÞôùoûÖôÛø«]øÞûø̂Öûkø]ôÖøþ³o$Úôàûìønû†õ Mðz{ŒÛMyœ~!,ZÖp®wì:
LL6zgŠÇg!~CÙQkí»Z`ƒV�Â÷~Ñà~eZw E]ÖÏ’“D —X ÊøÏônû†º

Š}óóXZzgzZ§tì�‘t»çnZvÆ‚tZÏLZzgZô`»ìóZzgëgØè
}Zz0~ÆCÙMyZ`�X

Zv¬\ÅZkÚgØÐZkÆŠz*x¶�:gÝZzgg°!ZzgtzZu
ÚìTÐZvÆŠz*xMD�XZyŠzâV~�Ûttì�Zy~gØÅ

Šz�áâV»¼gƒg;ìXLLg°óó¢š5ÿ
E

GÆziy6Úè!k0î IEì�ZkªÃªCÙ
™g;ì�ZkŠgcÅâ#ì�ÚËg;ƒDDDT~jyóŠzZxZzg0GZg~
ƒZzgLLgÝóógØ}Zz0~ÅZk�áyÃªCÙ™@ì�ZqV�âgDƒñ«g
Åâ#ìóT~ZqÌyÅªìX¢›Õä EMyÆziy6²!i!yÆ�Ì
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EMD‘vnx]Öfí^…pXÒj^h]ÖÛ†•oFXe^hiÛßo]ÖÛ†m˜]ÖÛçl!æ‘vnxÚŠ×ÜXÒj^h
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ÌZkÅÍZ„QìXÎgïµZuZL~�Ûâc:
™æøÖøÏø‚ûÒø†$Úûßø^eøßôoû?!�øÝøæøuøÛø×ûßFö̀ÜûÊôo]Öûûfø†ôùæø]Öûføvû†ôæø…ø‡øÎûßFö̀ÜûÚôùàø]Ö_$nôùfFkô

—R æøÊø–$×ûßFö̀ÜûÂø×FoÒø%ônû†õÚôùÛ$àûìø×øÏûßø^iøËû–ônû¡÷
LLZzgëäµMŠxÃ³]zZ™Zx«�ÛâcóZzgZyÃdz'~ÎZgcVŠ,óZzg
0À{qzVÐgit«�ÛâcóZzgÎ‘‡]ëäaZXóZy~ÐZÒ
6Z7¤«�ÛâðXóó

Îgïm~�Ûâc:
)Me57( —½ ™ÖôÛø^ìø×øÏûköeônø‚øp$

LL&~äZLŠzâV;ðVÐ¯cXóó
ÂgZ]~ÌZk§bÆZÖpMD��ZväZ̈yÃZKßg]6¯cXt
ZÖpZ¤pŒÛMy~7�ópug9~ñ�Š�:

EMD EEìø×øÐø]Ö×#äö��øÝøÂø×Fo‘öçû…øiôä́DD
LLZväMŠxÃZKßg]6ð�ÛâcXóó
ZkÆaZ['×hŠÑbÅ¢zg]7XÎg>Z°ÝÅ«&Mc]Ðë

Zv (ii) Ì‹!g~¬\~ÐaKÅÚDDgÝX (i) ä&!'ª�:
�¼ZkäaZ�Ûâc (iii) äZ̈yÃ�D«�ÛâcóZk~aK»DDDDŒÛMyX

Zk~aKÅðDDDZ̈yX
¸‹Òy:Z̈yÅZqÐi~&¢

Z[a¶MeMCì:
—D Âø×$Ûøäö]Öûfønø^áø ™

LLZ̈yÃZkäÒyÅ½«�Ûâð!óó
Z[fgZ̈g<�Z̈yÃZv¬\ä¹Ï̧'Zzg&&«�Ûâð�X

Zy~Ð̧]Òy»jZ!¾Z±gÐŠcŠì?zZ§tìë~�ÌKã

ìóZÐtDƒ@ì�Zk»git¹VìóZkÅgzi~¹VìXz{âVÅYC6
T§bìâg@ìóZkÅFšZÐ¾äŠ~ì?tÅgz{¹VÐá™Mc
ì?z{ÃyÏFšÇ{¶˜VÐz{tR“á™Mcì?Â¥xƒZ�DpZ{
<ƒópZ{¡~ƒópZ{z{øg}Ñ~zŠ<”{ƒZzgpZ{z{ë½ÆÂxÆ
fg)ÐqÝ™DƒVóZk»ÈZzgu*fZ‹!g~¬\ìZzg…X¼
QÏä2cìXpQkä�¼2cìóZk~aKÅqŒÛMyìXª

T§bZv¬\ÅÌ]~Ð¹—ÚìgØDDDZzgZkgØÅ
¹—�áyì�ÂLLgÝóó~ªCÙƒCìóZÏ§bZv¬\äZ̈yÃ�¼

A ™]øÖ†$uûÛFàö 2cìóZk~ƒÐaKÅqTÅ½Š~óz{ŒÛMyœì:
—B Âø×$Üø]ÖûÏö†û!áø

Z̈y:ð»²̀z`
Z[Š~Me6M�X�Ûâc:

—C ™ìø×øÐø]ŸûôÞûŠø^áø
LLZ̈yÅð�ÛâðXóó

ŒVQz„!]‚tMCìXZv¬\äÜsZ̈yÅð7
�Ûâðó†VÃÌQÏäð�Ûâcó5ÀÅðÌQÏä�Ûâðótozv��ótÌ
ZÏÆð™Š{�óte0ZzgÎg`ÌÂQÏäaZK�ópŒVZqÐi~îg
6Z̈y»f™ƒg;ìXZkÅzztì�Zk~Ãð—7�Z̈yZv¬\Å

ìXM`øg}‚³Zzgâœ~Ex»³Zzgâ° (climax) ð»$©ŠA�ç
EGX0z`

Ì¸ì�‘‡]~ƒÐ¬)ŠZ]ó̧)ŠZ]Æˆm@]Zzg
m@]Æˆ³Z*]MñXQ)ŠZ]Æ£¨~m@]ZqZdËÅ
qï�Xm@]ÆZz6³Z*]»ŸìóZzgz{Zq'×hZdŠgzÅðìX

ÆÃbÃtHYñÂZ̈y»£ÄoZg»Y (evolution) ³Z*]~Z¤Zg»Y
ÅaK6ìXÍctŸð»̀²z`ìXZzgŒÛMyÐ (evolution tree)
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tegMc]&ÓV6Œ�óX»FÀtƒÇ:
gÝäŒÛMy2cX (i)
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EMD EEìønû†öÒöÜûÚøàûiøÃø×$Üø]ÖûÏö†û�áøæøÂø×$ÛøäüDD

LL?~Ð4+z{ìTäŒÛMy5ZzgZÐ)ŠzuzVÃ(2cXóó
ªZIZZy~Ð4+ßvz{��ŒÛMyZZzg2NóŒÛMy7³Zzg

Ð!ªCÙ j óó±è LEÐ¹Yg;ì?ô/™Zx ìønû†öÒöÜû 7JNXZzgŠ¶ŒVLL
LL¤¡%ZA: Å !]ì�ô/™Zxñ~Ì�Û¾%ZAìóZy~ŠgY]�:

]øÊû–øØö]Öûfø�ø†ôeøÃû‚ø]ŸûøÞûfônø^ðô 0i0j!óóëZI<»5mo{ì�LL
h ªt!]U"ì�|]Z1–œ& óó h eô^Öj$vûÏônûÐôX]øeöçûeøÓû†õ]Ö’ôù‚ôùmûÐö

»£xìóQ|]¢y h ZmYÆˆZaZ²�XM\ñÆˆ|]/
XÂªCÙì j �X#ñZg‹ÆˆQ‚ïw{� h ZzgQ|]Z h

LLCÙŒgZg8z1ñŠvZ„óóX'×Z`~¾qw¼:¼�ÛtìX|] Å�
ÆZ0g h Å°àìX|]Z1– h ÅË)àìó|]/ h Z1–

Š+Æç5]~¹ h gØz.»âŠ{ÃÃ̂^™½ZƒZìX|]/
h ~CðZzg§»âŠ{$gzZ?ñ�ŠìX|]Z h ”h�X|]¢y
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EMD DD ]Öî uønø^ð÷Âö%ûÛø^áXæø]øÎû–ø^âöÜûÂø×ôùo'ý
~Ìñ�X—g~ZyÐ�ÛâD�: j ÂªCÙ!]ì�ô/™Zx

EEìønû†öÒöÜûÚøàûiøÃø×$Üø]ÖûÏö†û�áøæøÂø×$ÛøäüDD
LL?~Ð4+z{ì�ŒÛMy¼ZzgZÐ)ŠzuzVÃ(2ñXóó
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Æ‚B�hg;ƒVX~aKÆp}Òyƒñ�ÂtÌf‚~gq�
�ÆZ±gÐtugÌaK»£xgBìXtugZâxgg~óZâxFè~ó

(ägzZeÅìX n ZâxZ1ŠZîŠóZâxZ0âzóZâxZ£0NZzgZâxŠZgòz)ë)
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ˆz]Ì7ìẌgz„ZzgÎaXg»ÂÎZw„7X²!Ãy¼óÃy7ñ?
²!ÐøgZÃðŠE~¢ŠzZhƒÂëZXëZôm~7³ÐZzgZ+
7³Ð�ZômzVÃ7JŠ,óp²!IÆaÃðÌz‰Üï%Æa
»g7XëäF(²!¯k»Z̀ZYHXÑzq~(ZfztzØtƒ@ìó�k

ƒ@ì�ƒ” x ‚JZ�ÛZŠÑqÌƒYD�ópPŠâVÆˆ¥
™‰X0È~Æ‚Bz‰ÜïÜM‚y7ZJ�Š+ÅÎ:ƒZzgZqê
:ƒ�t»x=™*ìXZzgZk§bÆŸëŠ*ÆaÂ™D�óŠ+Æa

7X
Zkz‰Üøg}�qÑ]�óZy~›äÅ¢zg]ìóƒl~MäÅ
¢zg]ìX¸-¸-Å11V1àYg„��z{ƒ*ecót™*ecóZk
§b»xƒ*ecX~Zy~ÐËÅFŠhc#7™g;ƒVXÇìó

™æø]øÂô‚%æ]ÖøãöÜûÚ$^]‰ûjø_øÃûjöÜû— ZÌÌ�ÛZë™*ƒÇXZkÆa¬g!ãì:
�TŠgeƒ¦HYñXQ…ZK{gz0Œ6ÌÃ™* E]ŸÞË^ÙVLRD

ƒÏóŠz„zŠÔÅ×™*ƒÏXt‚g}»x™äƒVÐXŠ¬™,�XßÍV
Æ;B~Zkz‰ÜoÅiâÄ»gìóZv¬\Z79gZñ6îÅÂ=«
�ÛâñXZy~ÐËÚÅÔ7ìóp~�!]C*eLƒVz{tì�

LL{mìFI~̧ÄgÎÁå;×óóZk» Å ZvÆ;V›y»çn{mìX
çn¬xŠ*zZßVÅ§b»7ìX6�ŒÛMyˆ~—g~ÅZizZ•

™ÖøŠûjöà$Òøø̂uø‚õÚôùàø]ÖßôùŠø«ðô— Ð!,ZÖpæ[�ÛâcŠ: l 0Z]
�?¬xúgÂVÅâ#7ƒX?Z¤n™zÏÂZk»™kZ̀AÇ E]Ÿuˆ]hVNOD

ZzgZ¤Ãðßw•™zÏÂwZÌ™tAÏXYèvg~nQ#ÖÅÑÅVúgÂV
Æa%:“zZàìóZzgvg~»lQ#Öè0Å™zh;úgÂVÆa»lÅ
ãŠ0$ËìX¸çnQ#Ö0»ìXøg}0kÂZvÅÂ[ìZzgZkÃ

Ìz;Vñ�Š¸XZrVätzZ§ÒyH�|]�Z:òä�Ûâc m ™r
�LLëäÂâtÅi0Ï~Šz$¼�óóXtZÖpÍ™‚gZ…!@ÍlƒŠ
�ZkZ*fZ!YŠgz÷ä08‚wfYÃŠgkŠ¶ÆˆMy~/~�$
¼�óz{H�X�Ûâc:

LL~ä˜VJãÅËÇV~Zk6̈gH�7g~Š*~›yŠ´
ZzgŠE~CÙwÐYVn{ƒgì�ÂZkÆŠz:¥xƒñXZq
Zy»ŒÛMyÃghŠbóŠzu}ZyÆM:ÆZ%Ã]Zzg{:mXZka

~z�Ðt³xá™McƒV�ZK!¹i0ÏZk»x~Üs™zV�
ŒÛMy™*Ã0Zzg!š5éES¬xHYñ'Zzg›âVÆ!bkz]ZwÃË

76'ŠZ“:HYñ!óó
)zu‹Q#Öóm93X04(

ZkÆñ̂Ñ*?·Ã™ròä(~\g~!]�Ûâðì�|]òä
�Šz!'�ÛâNZÝ~z{Šz7Zq„ìXŠg|øg}Z%Ã]~
”]ZkzzÐƒð�ëäŒÛMyÃghŠcXZka�ŒÛMy%œåóZzgZJ
ƒ%œÐa}ƒDÂ̧ZqŠzu}ÐÌa}ƒD¸XZZk%œ
ÐŠzgƒD−‰ÂZqŠzu}ÐÌŠzgƒD−‰X!Ç‚Š{Ï!]
ìXÂZrVä�Ûâc:LL¨gHYñÂtM:Å±ZðÌŒÛMyÃghä„»Ñiò
³¶XŒÛMy6ËŠgZ~Ì¿ƒ@Â{:mŒVJ:BóóX:Zkn„

™ŠbX ó »Zq„:ìZzgz{ìŒÛMyÃFu
™ä»ZÝ»x

~M\Ãz{ug‹[ƒVT~t‡âÈ}Zz0~ÒyƒZ�Zv¬\
ZË¸xÃQVñÇÂZÏŒÛMyÅzzÐQVñÇZzgZ¤ZñÇÂZÏŒÛMyÃ
Fu™äÆ!̄¤ZñÇXM`ëZÏ‡âÈ}Zz0~ÅiŠ~�XŒÛMyÆ
çA~ZC�qwìz{ËÃÃ7Mg;ìXM`ÐMe:‚w¬

›âVÆ²V~Ð¦gDƒñCÙyÐŒÛMy7"ÅMzZiÂMC¶Xt

28 27



LLkdZq¹(Z�ªCÙƒÇóóX EE]ôÞ$ãø^‰øjøÓöçûáöÊôjûßøèºDD ~M\åä�Ûâc:
LLZ} Úø^]ÖûÛøíû†øtöÚôßûãø^mø^…ø‰öçûÙø]Ö×#äô[ �ÛâD��~ä²nH: h |]Z

ZvÆgÎw!Zk�Ðå»gZ3HƒÇ?óóZkÐXîùƒÇóZk�Ð
ZLM\Ãôp™ä»§iÃy‚ì?Z[ZkÎZwÆ�Z[~—g~ä

ªZk�Ðå»Zq„gZ3ìóZzgz{ìZvÅÂ[! Òôjø^hö]Ö×#äôDD �Ûâc:))
EEÊônûäôìøfø†öÚø^Îøfû×øÓöÜûæøÞøfø.̂Úø^ ¸Zk�Ðôp™$ËìXM\åä'×h�Ûâc:

�Zk~�?Ð¬ÆqÑ]�z{Ì‘ƒñ�Zzg�ˆ~ eøÃû‚øÒöÜûDD
MäzZáqÑ]�Zy»@ÌZkÂ[ÅMc‹Ó]~ñ�Šì't
ug{àîsìópZk»Zq•Z~{mîg6ŒVÒy™*eLƒVX

�tZvÅ¢ogÏì!! EMD EEâöçøuøfûØö]Ö×#äô]ÖûÛøjônûàöDD �Ûâc:
ñ�Š{qÑ]~CÙXg§sÐ›âVÐt!]½Yg„ì�Z7

�ƒY*ecZzgZ7ZL‚g}Z%Ã]»™heÂXt!]Zßàîg6
ÂŠg„ìópZ�ŠÅ!]™äzZát7CD�¯ñZ�ŠHƒ?z{Ã́q

ìTÅãŠ6ëÜƒM�?Üsç}ÅãŠ6�Z�Šƒ@ìz{tZ�Š
ƒ@ìXøg};VttZ�Š¹ƒñ�óZzgM\Ã¥xì�M`JZyt
Z�ŠzV»Ãð³'Mæ7ƒZXÂ¢zg]µZ�ŠÅìTÆaÃð̂kãŠ
ƒóZzgŒÛMyœäZIZZyÆaZ�ŠÅãŠtCðì�z{ZvÅgÏÃ¢ï

™æø]Âûjø’ôÛöçû]eôvøfûØô]Ö×#äôqøÛônûÃ÷^æ$Ÿø ÐåxBXÎgïMÁ/Zy~�Ûâc:
)Me301(LLZvÅgÏÃÜƒ™¢ïÐåxßZzģº~: —” iøËø†$Îöçû]
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